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Mira�⽤于⽆信� AI 输出验证的去中⼼�⽹络 

摘�
虽�AI擅⻓⽣成看�合理的输出�但由于基于神经⽹络的技术（�⼤型语
⾔�型和扩��型）的�率性质�它经常产⽣不正�的信息�本⽂介绍了
⼀个�过去中⼼�共识来验证AI⽣成输出的⽹络�该⽹络将AI输出转�为
独⽴可验证的声明�使�个AI�型�够共同�定每个声明的�效性�执⾏
这�基于推理验证的节点�作员�过�合的⼯作量证明/权益证明机制获得
经济激励��进⾏诚实的验证�除了验证之外�我们的�景还包括⼀个提
供⽆错误输出的合成基础�型�这⼀基础设�是实现AI�统在没�⼈类监
督的�况下运⾏的关键步骤�这是AI在社会中发挥其变⾰潜⼒的必��
件�

⼈⼯智���成为⼀种变⾰性的⼒量�与�刷术��汽机�电⼒和互联⽹并列�这�技术从根本上重塑了
⼈类⽂明��而��天的AI⾯临着根本性的挑战�阻碍了其达到这种⾰命性的潜⼒�虽�AI擅⻓⽣成创�性
和看�合理的输出�但它难�可��提供⽆错误的输出�这�限制使得AI主�局限于��⼈类监督的�务或
�⻛险应⽤���天机�⼈�远远未�实现AI在⾼⻛险�务中⾃主实时处理的潜⼒�

关键障碍是⼈⼯智�的可�性�⼈⼯智��统主�存在两种类型的错误�幻觉和�⻅�它们共同决定了�型
的整体错误率�⽬�的错误率对于在相关场景中的⾃主�作来说仍�太⾼�这�成了⼈⼯智�的理论�⼒与
实际应⽤之间的根本���  

随着 AI �型随着训练数据和参数�的增加而不断发展�由于训练困境�这�可�性挑战仍�存在�这种困
境��了经典的�度-准�度权衡�幻觉代表�度误�（�型输出的⼀�性）�而��则表现为准�度误�
（与基本事实的�统��）�当�型构建者整理训练数据�提⾼�度并减少幻觉时��们不可�免�会�过选
择标准引�准�度误�（��）�相��在各种可�相互冲�的数据源上进⾏训练�提⾼准�度（减少��）
会导��度下�（幻觉增加  ）�因为�型在其更⼴泛的知识�布中产⽣不⼀�的输出�

据观��经过�调的�型在狭�领域内可实现更⾼的可�性��而�研�表明�经过�调的�型难�可��
整合�知识�引��信息的训练�例的学习效率远�于与�型现�知识库⼀�的训练�例�经过�调的�型
还难�处理训练领域之外的�端�况和意外�况�这使得它们不�合必须处理各种现实�况的⾃主�统� 

这⼀基本约束为⼈⼯智��型性�建⽴了⼀个不变的�限�⽆论规�或�构�何�都存在⼀个�何单⼀�型
都⽆法克服的�小错误率�  
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Mira ⽹络�过⼀种�颖的协议实现了对 AI ⽣成的输出进⾏⽆�信�的验证�该协议将�杂的内容转换为可
独⽴验证的声明�这�声明�过各种 AI �型之间的�布式共识进⾏验证�节点运营�在经济上受到激励�
进⾏诚实的验证�这种去中⼼�的⽅法��没��何参与者实体可��纵验证结果�同时实现对 AI ⽣成的
输出的验证� 

该⽹络的�构�过内容转换��布式验证和共识机制的��组合实现了可�的验证�该�统可处理从简单的
事实陈�到�杂的内容（包括技术⽂档�创意写作���体内容和代码）的所�内容� 

考虑⼀个�合语句�“�球围绕太阳旋转�⽉�围绕�球旋转�”虽�使⽤�个�型验证这个简单语句�乎很
简单�但将验证扩展到�杂内容（整个段��法律摘�或代码）则带来了根本性的挑战�将�选内容�原样
传递给验证��型会失败�因为每个验证��型可�会�释和验证内容的不同⽅⾯� �统验证�����每
个验证�型�相同的�景和视⾓�决完�相同的问题的⽅式标准�⼈⼯智�⽣成的输出�
 
我們所提出的转换⽅法�决了这⼀根本挑战�对于�例语句��统将�选内容��为不同的可验证声明�（1）
“�球围绕太阳旋转”和（2）“⽉球围绕�球旋转”��过�成验证�它�定每个声明的�效性并颁发证明验
证结果的加密证书��过�普��⽤于⼈⼯智�和⼈⼯智��⽣成和⼈类⽣成的内容�使得�统与来源⽆
关�同时��严格的验证标准� 

⽹络负责处理�选内容的转换�声明�发�共识�理和⽹络编��节点基础设�包括运⾏验证��型�处理
声明� 并提交验证结果�节点⾃主运⾏�但必须���定的性�和可�性标准才�参与⽹络� 

虽�没�⼀个�型�够同时减少幻觉和�⻅�但�体智�提供了⼀��进的�路��过共识机制��个�型
协同⼯作可�实现单个�型⽆法实现的⽬标��过�体验证过滤掉幻觉�同时�过不同的视⾓平衡个体�
⻅�这⼀⻅�表明�可�的⼈⼯智�不仅��更�的�型�还��更�的⽅法来结合它们的优势并减轻它们
各⾃的弱点� 

�而�简单�在�中�制下组装⼀组�型并不�完��决可�性挑战��型选择本�会引��统性错误�
�中�理者的选择不可�免���了�定的观点和局限性��外�许�事实本质上是与�景相关的�因⽂
���区和领域而��真正的可�性不仅���个�型�还��真正�样�的观点�而这�观点只��过�
�参与才�产⽣�

我们所��的是⼀个基于去中⼼�共识而�中⼼�权�的⼈⼯智�验证�统�该�统�许验证�何⼈⼯智�
⽣成的输出�而⽆�依赖单个可信实体�⼀个使�纵共识在计�和经济上都不切实际的�统将�护⽤戶免受
不可�输出的影响�同时激励开发专⻔领域�型和代表不同观点的�型� 

在本⽂中�我们提出了⼀种�决⼈⼯智�可�性问题的⽅法�即使⽤基于区块链的�样�⼈⼯智�验证者⽹
络来⽣成⼈⼯智�输出�效性的计�证明�该⽹络的��框��过结合经济激励�技术�障和��论原理来
��可�的验证�这种⽅法�过其�布式验证机制增强了⼈⼯智�的可�性�从而��了��和幻觉率� 

2.⽹络�构 
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该⽹络的经济���型结合了⼯作量证明 (PoW) 和权益证明 (PoS) 机制�为诚实验证创�可�续的激励�同
时获�和��实际经济价值�这种�合⽅法�决了验证 AI 输出的独�挑战� 

⽹络�过验证��⼈⼯智�错误率�从而产⽣切实的经济价值�客戶⽀付⽹络费⽤�获得经过验证的输出�
⽹络�过验证奖励将这�费⽤��给参与者（节点运营�和数据提供者）� 

与传统区块链⽹络不同�PoW 涉��决随机成功�率��的加密难题�而 Mira ⽹络将验证转变为标准�的
�项选择题� 虽�这种标准�可�实现跨节点的�统验证�但它�带来了⼀个根本性的挑战�可�响应的�
率�间受到限制�例��验证�务在⼆元选择中随机成功的⼏率为 50%�在四元选择中随机成功的⼏率为
25%�这使得随机�测成为⼀种潜在的��引⼒的�略�⽆�计�成本即可获得⾼回报� 

为了缓�这种�况�节点必须质押价值才�参与验证��果�个节点�续��共识�或表现出随机响应而�
实际推理的�式�则其质押⾦额可�会被�减�这种经济惩罚��试图�过随机响应来玩弄�统在经济上是
不合理的� 

因��⽹络的经济���型基于三个基本原则�⾸先�节点运营�在经济激励下会采�理性⾏为�因为�们
的质押价值会因惩罚而⾯临⻛险�其��只�诚实的运营��制⼤部�质押价值�⽹络��就�得到维护�
这使得�纵尝试的成本⾼得�⼈�而却步��三�随着⽹络规�的扩⼤�验证者�型的⾃��样性会减少统
计���因为不同的�型会带来不同的训练⽅法和知识库�这�原则相辅相成�经济激励�引了不同的参与
者��们不同的观点加强了��性�进而⽀�了经济�型� 

3.经济���式 

验证⼯作���统进⾏�客戶提交�选内容并�定验证�求��领域（例�医学�法律��定知识领域）和
共识阈值（例�绝对共识�N/M同意�）�⽹络将这�内容转换为可验证声明�同时�留逻辑关��将这�
声明�发给节点进⾏验证�并汇总结果�达成共识��后�⽹络⽣成记录验证结果的加密证书�包括哪��
型对每个声明达成了共识�并将结果和证书�回给客戶�
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表 1 说明了在给定��选项数量的�况下成功�出正���的�率 

在⽹络的初�阶段�节点运营�会经过仔细审�����⽹络完整性�在�⼆阶段�⽹络将开��过设计重
�来实现去中⼼��其中同⼀验证��型的�个实例将处理每个验证请求�这种重�虽�增加了验证成本�
但可�可��识别恶意或懒�的运营��随着⽹络�渐成熟并进�稳定状态�验证请求将在节点之间随机�
��从而使勾结变得越来越困难且成本越来越⾼�
 
⽹络的��机制提供了另⼀层��性��过研�节点之间的响应�式和相�性�标��统可�识别潜在的勾
结�恶意⾏为者���制⽹络质押价值的很⼤⼀部�才�影响结果��时�们的经济动机与诚实�作相⼀
�� 

节点运营�可�会尝试�过各种�略来�纵⽹络�例�维护常⻅验证结果的数据库�简�验证过��短期
内�验证请求的�样性和独�性使得这种缓存�略⽆效�从规�上看�⼤量经过验证的事实的存在为利⽤⽹
络验证功�的衍⽣协议提供了机会� 

节点运营��过���成本获得正���来�得成功�当专⽤�型在�定验证�务上实现与⼤型�型相当的
性�时�这就创�了合法的优�机会�这�机会推动了针对�定领域优�的⾼效��务专⽤�型的开发��
过更⾼的准�率�更�的成本和更�的�迟使整个⽣态�统受益� 

⽹络的经济�型�过�个强��期强�了这�积�的动态�随着⽹络使⽤量的增⻓�费⽤的增加可�带来更
�的验证奖励��引更�的节点运营��并推动准�性�成本和�迟的改��这种增⻓�机�增强了⽹络�
�性�权益�求随着⽹络价值的增加而增加��型�样性�过专业�和视⾓的根本��而扩⼤�而累积的验
证历史使�常检测越来越�杂�这��合效应创�了⼀个强⼤的��论�衡�其中诚实验证和�续创�成为
主导�略�同时使恶意�纵在经济上不合理�在技术上不可⾏� 

验证�数

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2个��选项

50.0000% 

25.2500% 

12.5000% 

6.2500% 

3.1250% 

1.5625%

0.7813% 

0.3906% 

0.1953% 

0.0977% 

3个��选项

25.0000% 

6.2500% 

1.5625% 

0.3906% 

0.0977% 

0.0244% 

0.0061% 

0.0015% 

0.0004% 

0.0001% 

4个��选项

16.6667% 

2.7778%

0.4630%

0.0772% 

0.0129% 

0.0021% 

0.0004% 

0.0001%

0.0000%

0.0000%

5个��选项

12.5000%

1.5625%

0.1953%

0.0244% 

0.0031%

0.0004% 

0.0000%

0.0000%

0.0000%

0.0000%

6个��选项

10.0000%

1.0000%

0.1000%

0.0100% 

0.0010%

0.0001%

0.0000%

0.0000%

0.0000%

0.0000%
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4. 隐私 

基于上���基础�⽹络设计将隐私�护作为核⼼�构原则�隐私�护�于⽹络内容转换的基本⽅法�将�
杂内容��为实体声明对��后随机��到各个节点�这��没��何单个节点运营��够重建完整的�选
内容�从而�护客戶隐私�同时��验证完整性�

隐私�型�过�层�护得到加强�节点的验证响应在达成共识之���私密�从而防⽌验证过�中的信息泄
��达成共识后�⽹络将⽣成仅包�必�验证详细信息的证书��过数据�小�进⼀步�护隐私�

在⽹络演进的早期�转换软件的中⼼��性形成了天�的隐私边�� 该⽹络的路线图包括该组件的�步去中
⼼��同时�过加密协议和��计�技术��强⼤的隐私�障�   

5. ⽹络演进 

⽹络的发展��了⾃�发展过��朝着�⾯的 AI 验证和⽣成平台发展�这将从根本上重塑 AI �统的运⾏⽅
式�我们的�景不仅限于简单的验证�而是创建⼀类�的基础�型�其中验证是⽣成的内在因素 ― 这是 AI
实现其变⾰潜⼒所�的根本性�破�
 
该⽹络�初专注于事实准�性⾄关重�且�⻅⻛险�小的领域�例�医疗�健�法律和⾦融�随后将�步扩
展�处理越来越�杂的内容类型�包括代码�结构�数据和��体内容�该⽹络将�过数据可⽤性层和互补
技术将验证功�扩展到私�数据和其�上下⽂�从而实现��⾼效的验证�而不会使基础⽹络�肿�每�扩
展不仅代表着更⼴泛的�盖�围�而且是朝着更�杂�更可�的⼈⼯智��统迈出的⼀步� 

验证�⼒从简单的�效性检�发展到�⾯重建⽆效内容��终直�⽣成经过验证的输出�这⼀进步�除了传
统的⽣成�度和准�性之间的权衡�在��严格验证标准的同时���实时性�� 

除了直�验证之外�在区块链上积累经济上��的事实还可�实现强⼤的衍⽣应⽤�这个经过验证的知识库
可�⽀��定性事实核��统和继承⽹络���障的预⾔机服务�更根本的是��过为事实验证创�经济激
励�⽹络建⽴了⼀种将原�数据转换为�价值⽀�的事实的��型�这是可�⼈⼯智��统的关键基⽯� 

�过技术�⼒和经济激励的不断发展�⽹络将使�⼀代⼈⼯智�应⽤�够��所未�的可�性运⾏�这不仅
代表了⼈⼯智��统的渐进式改进�还建⽴了⼀种��式�即⽆�⼈⼯监督的⽆错误运⾏使⼈⼯智��终�
够⾃主运⾏� 
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6. 结论 

当�的⼈⼯智��统⾯临着⼀个根本性的挑战�虽�它们擅⻓⽣成富�创意且合理的输出�但它们⽆法可�
�提供⽆错误的输出���⼈⼯监督�我们的去中⼼�验证⽹络 �过加密经济激励机制实现的内容转换和�
布式共识的�组合�决了这⼀挑战�使�纵在技术和经济上都不切实际�与�决�意难题的传统 PoW 不
同�Mira ⽹络��由质押价值⽀�的�意义的推理计�����诚实�作� 

除了验证之外�我们的�景是建⽴⼀个将验证直��成到⽣成过�中的综合基础�型�这种简�的⽅法�除
了⽣成和验证之间的区别�从而提供⽆错误的输出��过在激励运营�的��⽹络中�发验证�我们创建了
本质上�够���中�制的基础设��这代表着⼀项根本性的进步��过使⼈⼯智��统�够在没�⼈⼯监
督的�况下运⾏�我们为实际的⼈⼯智��定了基础�这是释放⼈⼯智�在整个社会变⾰潜⼒的关键⼀
步� 
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